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	يخانملا	لمعلاو	ةعماجلا	:ةمدقم		13.1

	،ةمئادو	ةسوملمو	ةیلمع	ةقیرطب	خانملا	رّیغت	ةھجاوم	ىلع	لمعت	نأ	ةعماجلل	نكمی	فیك
	؟اھتنیدملو	اھتبلطل	ةودق	نوكتف

	يروفحلأا	دوقولا	قرح	ىلإ	ھنم	ریبك	بناج	يف	دوعیو	،انرصع	يف	زربلأا	يئیبلا	يدحتلا	خانملا	رّیغتّ	دعُی
	ةحفاكمل	ةلجاع	تاءارجإ	ذاختا	ىلإ	ةمادتسملا	ةیمنتلا	فادھأ	نم	رشع	ثلاثلا	فدھلا	وعدیو	.ةقاطلا	جاتنلإ
	ةقاطلل	اھجاتنإ	ةقیرط	رُییغتً	ةرشابم	ھب	مھسُت	نأ	ةسسؤم	يلأ	نكمی	ام	رثكأ	نمو	،هراثآو	خانملا	رّیغت
	ةعماجلا	عیطتست	،ةددجتمو	ةفیظن	رداصم	ىلإ	نوبركلا	ةفیثك	ةیدیلقتلا	ةقاطلا	نم	لاقتنلاابف	.اھل	اھكلاھتساو
	.قیقحتلل	لباق	رمأ	نوبركلا	ضفخنم	لبقتسملا	نأ	،ةسوملم	ةروصب	،تبثُت	نأو	اھتاثاعبنا	ضفخت	نأ

	ةعماجلا	تممّص	،13	فدھلل	اھتباجتسلا	روحمكف	.طبضلاب	ةوطخلا	هذھ	برعلا	طش	ةعماج	تذختا	دقو
	قارعلا	بونج	يف	سمشلا	ةعشأ	ةرفو	نمً	ةدیفتسم	،يعماجلا	اھمرح	يف	ةیسمشلا	ةقاطلل	ةموظنم	تبصنو
	لب	؛ةینطولا	ةكبشلا	ىلع	ةسسؤملا	دامتعا	لیلقت	ىلع	عورشملا	رثأ	رصتقی	لاو	.ةفیظن	ءابرھك	دیلوتل
	ةّیح	ةیمیلعت	ةادأ	ھفصوب	لمعیو	،لیوطلا	ىدملا	ىلع	لیغشتلا	فیلاكت	لّلقیو	،ةینوبركلا	اھتمصب	ضفخی
ّدح	ىلع	رداكلاو	ةبلطلا	ىدل	يئیبلا	يعولا	عفرت 	،اھءادأو	ةموظنملا	میمصت	ریرقتلا	اذھ	ضرعیو	.ءاوس	ٍ
	ةعماجلا	ططخو	،اھیلإ	دنتست	يتلا	ةیسمشلا	ةقاطلا	ةینقتل	عسولأا	دھشملاو	،ةیداصتقلااو	ةیئیبلا	اھعفانمو
	.ھتزجنأ	ام	ىلع	ءانبلل
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	اھفادھأو	ةعماجلا	مازتلا		13.2

	سكعیو	.راعش	درجم	لا	اھلمكأب	ةسسؤملا	لمشت	ةیلمع	ةیلوؤسم	ھفصوب	يخانملا	لمعلا	عم	ةعماجلا	لماعتت
	ةحضاو	ةعومجمب	دشرتسیو	،ةئیبلا	ةیاعرو	ةددجتملا	ةقاطلابً	اسوردمً	امازتلا	ةیسمشلا	ةقاطلل	اھعورشم
	:فادھلأا	نم

	.عقوملا	يف	ةفیظن	ءابرھك	دیلوت	ربع	يرارحلا	سابتحلاا	تازاغ	نم	ةعماجلا	تاثاعبنا	ضفخ .1

	.نوبركلا	ةفیثك	ةیدیلقتلا	ةقاطلا	ىلعو	ةینطولا	ةكبشلا	ىلع	دامتعلاا	لیلقت .2

	.ةقاطلا	يف	ةسسؤملا	ةیللاقتسا	نیسحتو	لیوطلا	ىدملا	ىلع	ةقاطلا	فیلاكت	ضفخ .3

	.خانملا	ایاضقب	يعولا	عفری	ثحبلاو	میلعتللً	ادروم	ةیسمشلا	ةموظنملا	مادختسا .4

	.قارعلا	يف	ةیعماجلا	مرحلا	رئاسل	ةمادتسملا	ةیمنتلا	يف	راركتلل	لباق	جذومن	میدقت .5

	.ةفیظنلا	ةقاطلا	ىلإ	لاقتنلاا	يف	ةرصبلا	يف	عسولأا	عمتجملاو	رداكلاو	ةبلطلا	كارشإ .6

	يعماج	مرح	ىوتسم	ىلع	سایقلل	لباق	لمع	ىلإ	13	فدھلل	يملاعلا	حومطلاً	ةعمتجم	تایاغلا	هذھ	مجرتتو
	.هاّنبتیو	ھمھفیو	هاری	نأ	طیحملا	عمتجملا	عیطتسی	يذلا	راركتلل	لباقلا	سوململا	جذومنلا	وھو	—	دحاو

	يعماجلا	مرحلا	يف	ةیسمشلا	ةقاطلا	عورشم		13.3

	اھتردقو	ةموظنملا	میمصت		13.3.1
	سمشلا	ةعشأ	نم	ىوصقلا	ةدافتسلال	تممّصُ	ةیئوضورھك	ةموظنم	عقت	خانملل	ةعماجلا	ةباجتسا	میمص	يف
	8.8	اھنم	لك	ةردق	،ةءافكلا	يلاعً	ایسمشً	احول	نیرشع	نم	ةموظنملا	فلأتتو	.ةقطنملا	يف	ةقوثوملاو	ةیوقلا
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	يسمشلا	عاعشلإا	فورظل	ةموظنملا	تئّیھُ	دقو	.طاوولیك	176	غلبت	ةبوصنم	ةیلامجإ	ةردقب	،طاوولیك
	.ةیمویلا	ةعماجلا	تایلمع	نم	ةفئاط	معدل	يفكی	ً،اریبمأ	35	وحن	غلبیً	اتباثً	اجرخ	مّدقتف	،ةیلحملا

	ضرلأا	وأ	حطسلا	ةحاسم	نوكت	ثیح	،ةیسسؤملا	ةئیبلا	يفف	ً.ادوصقم	ةءافكلا	ةیلاع	حاوللأا	رایتخا	ناكو
	حیتتو	.عبرم	رتم	لك	نم	ةقاطلا	نم	نكمم	ردق	ربكأ	دیلوتل	ةیولولأا	نوكت	،ةدودحم	بیصنتلل	ةحاتملا
	.ةریبك	ةحاسم	ىلإ	ةجاحلا	نود	نأش	تاذ	ةردق	غولب	نم	ةعماجلا	نكّمتف	،كلذ	ءادلأا	ةیلاع	تادحولا
	ةطبترملا	تاثاعبنلاا	لّلقیو	ةینطولا	ةكبشلا	نم	بحسُی	ام	ضوّعی	عقوملا	يف	فیظن	ءابرھك	ردصم	ةجیتنلاو
	.يدیلقتلا	دیلوتلاب

	
	طاوولیك	176		·		حول	لكل	طاوولیك	8.8		·		ةءافكلا	يلاعً	احول	20		:روطس	يف	ةموظنملا

	.ریبمأ	35	وحن	تباث	جرخ		·		ةبوصنم	ةیلامجإ	ةردق

	اھؤادأو	حاوللأا	ةءافك		13.3.2
	.مادختسلال	ةلباق	ءابرھك	ىلإ	ةدراولا	سمشلا	ةعشأ	لیوحت	يف	ھتدوج	ىدم	يسمشلا	حوللا	ةءافك	فصت
	20	وحن	دودح	يفً	ةداع	ةءافكلا	عقت	،برعلا	طش	ةعماج	يف	ةمدختسملا	كلت	ةئف	نم	تادحولا	ىلإ	ةبسنلابو
	ةیراجت	زرطل	ةلثامملا	—	ءادلأا	ةیلاع	حاوللأا	امأ	.ةعناصلا	ةھجلاو	ددحملا	زارطللً	اعبت	،ةئملاب	22.8	ىلإ
	،قاطنلا	اذھ	نم	ىلعلأاّ	دحلا	غلبت	نأ	نكمیف	—	440W	Maxeon	وأ	N-Peak	REC	لثم	ةدئار
	.ةیئابرھك	ةقاط	ىلإ	اھحطس	ىلع	ةطقاسلا	سمشلا	ةعشأ	عبرُ	براقی	ام	لوّحتف

	.يعماجلا	مرحلا	يف	لاحلا	يھ	امك	،ةدودحم	ةحاسملا	تناك	امثیح	ةءافكلا	نم	ىوتسملا	اذھ	ةیمھأ	دادزتو
	اذھلو	—	ةتباث	بیصنت	ةحاسم	نم	ربكأً	اردق	مّدقت	نأ	ةموظنملل	نكمأ	،رثكأ	ءابرھك	حول	لك	جتنأ	املكف
	طش	ةعماج	يف	ةیسمشلا	ةموظنملا	فقت	ً،ایلمعو	.حاوللأا	ددع	ىلع	ةءافكلل	ةیولولأا	عورشملا	ىطعأ
	يرصعلا	لوّحتلا	سكعتو	،ةیمیلعت	ةسسؤم	لخاد	ةمادتسملا	ةیمنتلا	ئدابم	قیبطتلً	ایلمعً	اجذومن	برعلا
	.يئیبلا	رثلأا	نمّ	دحلاو	ةقاطلا	يف	للاقتسلااو	ةفیظنلا	ةقاطلا	رداصم	وحن	عسولأا
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	يداصتقلااو	يئیبلا	رثلأا		13.4

	ةقاطلا	دیلوت	لّلقی	،يئیبلا	دیعصلا	ىلعف	ً.اضعب	اھضعب	ززّعیو	ً،اعم	نٍآ	يف	ةیداصتقاو	ةیئیب	عورشملا	عفانم
	اھعمو	،ةینطولا	ةكبشلا	نم	اھبحس	ةعماجلا	ىلع	نّیعتی	يتلا	ءابرھكلاَ	ةیمك	سمشلا	ةعشأ	نم	عقوملا	يف
	دیعصلا	ىلعو	ً.ةرشابم	ةینوبركلا	اھتمصب	ضفخی	امب	—	يدیلقتلا	دیلوتلاب	ةطبترملا	نوبركلا	تاثاعبنا
	ةفلكتو	،ةیناجم	سمشلا	ةعشأ	نإ	ذإ	،لیوطلا	ىدملا	ىلع	لیغشتلا	فیلاكت	ةموظنملا	لّلقت	،يداصتقلاا
	ً.ادج	ةضفخنم	حاوللأا	بیصنت	دعب	ةیّدحلا	ةیسمشلا	ءابرھكلا

	.ةیمھأ	لّقی	لا	ھنكل	ھسایق	بعصیً	ایمیلعتً	ادئاع	عورشملا	لمحی	،سایقلل	ةلباقلا	بساكملا	هذھ	بناج	ىلإو
	رداكلاو	ةبلطلا	ىدل	يئیبلا	يعولا	عفری	يعماجلا	مرحلا	يف	ةلماعو	ةرھاظ	ةیسمش	ةموظنم	دوجوف
ً	اطاوولیك	ھتمیق	بیصنتلاّ	دری	لا	اذھبو	.ةرضاحوً	ةسوملم	ةدرّجملا	يخانملا	لمعلا	ةركف	لعجیو	،يمیداكلأا
	.يعماجلا	عمتجملا	مومع	يف	خسرأ	ةمادتساَ	ةفاقث	لب	،بسحف	ةضّفخم	رَیتاوفو

	تاراكتبلااو	عاونلأا	:ةیسمشلا	ةقاطلا	ةینقت		13.5

	يتلا	تاراكتبلااو	ةیسمشلا	حاوللأل	ةسیئرلا	عاونلأا	مُھفو	.روطتلا	عیرس	لاجم	نمض	ةعماجلا	عورشم	عقی
	ىلإ	ریشیو	،يعماجلا	مرحلا	ةموظنم	ءارو	تارایخلا	ریسفت	ىلع	دعاسی	ةینقتلا	هذھ	لیكشت	مویلا	دیعت
	.اھیف	عسّوتت	نأ	نكمی	يتلا	تاھاجتلاا

	ةیسمشلا	حاوللأل	ةسیئرلا	عاونلأا		13.5.1
	.بیصنتلا	ةئیبو	ةحاتملا	ةحاسملاو	ةینازیمللً	اعبت	ھتوّق	نطاوم	اھنم	لٍّكل	،ةدع	عاونأب	ةیسمشلا	حاوللأا	يتأت
	.تارایخلا	زربلأ	صخّلم	يلی	امیفو

	
	ـل	بسنلأا	رمعلا	ةءافكلا	حوللا	عون
	ةقاطلا	ىلع	يلاعلا	بلطلا	وأ	ةدودحملا	تاحاسملا	ةنس	40–30	%25–20	ةرولبلا	يداحأ
	ةعساولا	ةحاسملا	تاذ	ةیداصتقلاا	تابیكرتلا	ةنس	30–25	%21–18	تارولبلا	ددعتم
	ةتقؤملا	وأ	ةینحنملا	وأ	ةفیفخلا	تابیكرتلا	ةنس	20–10	%19–17	قیقرلا	ءاشغلا

PERC	ىلعأ	نم	
	هاجتلاا	ةیبرغ/ةیقرش	حطسلأاو	ةراحلا	تاخانملا	—	يسایقلا	يداحلأا

	يسمشلا	طلابلا
)BIPV(	10–20%	25–30	ةنس	ةینبلأا	ةدیدجلا	عیراشملاو	ةساسّحلا	میمصتلل	
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	ـل	بسنلأا	رمعلا	ةءافكلا	حوللا	عون
	تیاكسفوریبلا

	دعبً	ایراجت	حاتم	ریغ	؛يلبقتسملا	مادختسلاا	—	%31–29	وحن	)ئشان(

	
	ةحاسملا	نوكت	ثیح	يعیبطلا	رایخلا	،قینلأا	دوسلأا	اھرھظمو	ةیلاعلا	اھتءافكب	،ةرولبلا	ةیداحأ	حاوللأاّ	دعُت
	ةددعتم	حاوللأا	امأ	.يعماجلا	مرحلا	ىلع	ةقبطنملا	لاحلا	يھو	—ً	اعفترم	ةقاطلا	ىلع	بلطلاو	ةدودحم
	ةّفخو	ةنورملاب	ةءافكلا	ضیاقت	قیقرلا	ءاشغلا	تاذ	حاوللأاو	؛ًاعویش	لقأ	تتاب	اھنكل	ةفلك	لقأف	تارولبلا
	يسمشلا	طلابلا	رّفویو	؛ةیلاعلا	ةرارحلاو	ةضفخنملا	ةءاضلإا	يف	لضفأ	ءًادأ	يّدؤت	PERC	ایلاخو	؛نزولا
	روط	يف	لازت	ام	يتلا	،تیاكسفوریبلا	حاولأ	دعَِتو	.ةدیدجلا	ةینبلألً	اباّذجً	ایرامعمً	ارایخ	ءانبلا	يف	جمدملا
	.ةلبقملا	تاونسلا	يفً	ةراثإ	قافلآا	رثكأ	نم	ةدحاو	لّثمتو	،ةضفخنم	جاتنإ	ةفلكوً	ادج	ةیلاع	ةءافكب	،ثحبلا

	ةیسمشلا	ةقاطلا	ةینقت	يف	ةثیدحلا	تاراكتبلاا		13.5.2
	زربأ	نمو	.يكذلا	لماكتلاو	ةنورملاو	ةءافكلا	دودح	تعفدف	،ةعرسب	ةیسمشلا	ةقاطلا	ةینقت	تمّدقت
	:تاراكتبلاا

	يسمش	فیط	طاقتللا	تیاكسفوریبلا	داومب	نوكیلیسلا	عمجت	يتلا	،ةیتیاكسفوریبلا	ةیفدارتلا	ایلاخلا •
	اھلعج	وھ	يّقبتملا	يدحتلاو	؛ةیربتخملا	تارابتخلاا	يفً	ةءافك	ةئملاب	33	تزواجت	دقو	،عسوأ

	.يمویلا	مادختسلال	يفكی	امب	ةرّقتسم

	نم	سكعنملا	ءوضلا	كلذ	يف	امب	—	اھیھجو	نم	ءوضلا	صّتمت	يتلا	،ھجولا	ةیئانث	حاوللأا •
	.ةیتاوملا	فورظلا	يف	ةئملاب	30	ىلإ	لصت	ةبسنب	جاتنلإا	عفرت	دقو	—	حطسلا	وأ	ضرلأا

	ةیؤّبنتلا	ةنایصلاو	ةینلآا	ةبقارملا	حیتت	يتلا	،ءایشلأا	تنرتنإ	تارعشتسمب	ةدوّزملا	ةیكذلا	حاوللأا •
	.ةیكذلا	تاكبشلا	عم	لماكتلاو

	ةینحنملا	حطسلأل	ةبسانملا	،ةیوضعلا	ةیئوضورھكلا	اھنمو	،نزولا	ةفیفخو	ةنرملا	حاوللأا •
	.ةلقنتملا	تاقیبطتلاو	تابكرملاو

	يف	ةیللاقتسلاا	نیسحتو	بیصنتلا	طیسبتل	ةموظنملا	يف	ةجمدم	تایراطبب	،جمدملا	ةقاطلا	نیزخت •
	.ةكبشلا	جراخ	وأ	يطایتحلاا	مادختسلال	امیس	لاو	،ةقاطلا

	ةقاطلل	تادّلوم	ىلإ	ةینبلأا	لیوحتل	تاھجاولاو	ذفاونلا	يف	ةمدختسملا	،ةیلامجلاو	ةفافشلا	حاوللأا •
	.اھمیمصتب	ساسملا	نود

	،لقأً	اروھدتو	ىلعأ	ةءافك	مّدقت	يتلا	،HJT	و	TOPCon	لثم	يلاتلا	لیجلا	نم	نوكیلیسلا	میماصت •
	.يراجتلا	دامتعلال	ةیوق	ةحشّرم	اھلعجی	ام
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	ةیعمتجملا	ةكراشملاو	فیقثتلاو	ةیعوتلا		13.6

	.سرَامُی	امك	يخانملا	لمعلا	ھیف	سَّردُی	ناكم	ىلإ	يعماجلا	مرحلا	لُیوحت	عورشملل	ةیروحملا	فادھلأا	نم
	ةفیظنلا	ةقاطلا	ملع	حرشل	،تاودنلاو	تارضاحملا	بناج	ىلإ	،ةیسمشلا	اھتموظنم	ةعماجلا	مدختستو
	.ةسوملم	ةیلحم	تارابعب	ةمادتسملا	ةیمنتلل	ةجّحلا	میدقتلو	،عسولأا	عمتجملاو	ةبلطلل	اھداصتقاو

	ةقاطلا	ىلإ	لاقتنلااو	ةیسمشلا	ةقاطلا	لوح	تاودنوً	اضورع	ةعماجلا	تفاضتسا	جمانربلا	اذھ	راطإ	يفو
	فیكو	،ةقاطلا	ةءافك	مّھت	اذاملو	،ةیئوضورھكلا	تاموظنملا	لمعت	فیك	يمیداكلأا	رداكلا	اھیف	نّیب	،ةفیظنلا
	ىلع	ةرھاظلا	ةزھجلأا	تایلاعفلا	هذھ	طبرتو	ً.اعم	ةیداصتقلااو	ةیئیبلا	فادھلأا	ةددجتملا	ةقاطلا	معدت
	دحأك	لب	لوزعم	بیصنتك	لا	يسمشلا	عورشملا	ةیؤر	ىلع	ةبلطلا	دعاستف	،اھءارو	يتلا	راكفلأاب	حطسلا
	.يخانملا	لمعلاب	عسوأ	مازتلا	تاریبعت
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	ًامدق	يضملا	لبسو	ةحرتقملا	تاریوطتلا		13.7

	تافاضإ	تحرُتقا	دقو	ً.ایھتنمً	ازاجنإ	لا	ھیلع	ىنبُیً	اساسأ	اھفصوب	ةیسمشلا	اھتموظنم	ىلإ	ةعماجلا	رظنت
	:يمیلعتلا	اھرود	قیمعتو	اھتیقوثوم	نیسحتو	ةموظنملا	ةمیق	عیسوتل	ةدع	ةیلمع

	ً.اینآ	اھكلاھتساو	ةقاطلا	جاتنإ	سایقل	ةیكذ	ةبقارم	ةموظنم	بیصنت .1

	.ةكبشلا	عاطقنا	ءانثأ	لصاوتم	يئابرھك	دادمإ	نامضل	نیزخت	تایراطب	ةفاضإ .2
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	.تاسكاعلاو	تلاباكلا	صحفو	حاوللأا	فیظنتل	يرود	ةنایص	جمانرب	ذیفنت .3

	.ةبلطلل	ةّیحلا	ةموظنملا	تانایب	ضرعت	يعماجلا	مرحلا	يف	ةیمیلعت	ةصّنم	ءاشنإ .4

	.ةیئزج	فییكت	ةزھجأو	ةیجراخ	ةرانإ	لیغشتل	ةیسمشلا	ةقاطلا	مادختسا	عیسوت .5

	،ةنورملاو	،تانایبلاو	حوضولا	—	عورشملا	نمً	افلتخمً	ادعُب	تاوطخلا	هذھ	نم	ةوطخ	لك	ززّعت
	ام	اذإو	.ةموظنملا	ومنلً	احضاوً	اراسم	مسرتً	ةعمتجم	يھو	—	راشتنلااو	،ةیمیلعتلا	ةمیقلاو	،ةمومیدلاو
	مرحلا	يف	يخانملا	لمعلل	نسّحتلا	يتاذ	لماش	جذومن	ىلإً	لاصأً	احجانً	ابیصنت	تلوّح	،تابثب	تعبوُت
	.يعماجلا

	ةصلاخلا		13.8

	ةمادتسملا	ةیمنتلا	ئدابم	قیبطتلً	امھموً	ایلمعً	اجذومن	برعلا	طش	ةعماج	يف	ةیسمشلا	ةقاطلا	عورشم	لّثمی
	ةكبشلا	ىلع	اھدامتعاو	اھتاثاعبنا	ةعماجلا	ضفخت	،عقوملا	يف	ةفیظن	ءابرھك	دیلوتبف	.ةیمیلعت	ةسسؤم	لخاد
	لمعلا	ىلعً	لاماعوً	ارھاظً	لااثم	اھرداكو	اھتبلط	حنمتو	،لیوطلا	ىدملا	ىلع	اھفیلاكت	لّلقتو	،ةینطولا
	للاقتسلاا	قیقحتو	ةفیظنلا	ةقاطلا	رداصم	يّنبت	وحن	يرصعلا	ھجّوتلا	سكعی	وھو	.مھطیحم	يف	يخانملا
	.13	فدھلا	اھیلع	موقی	يتلا	اھتاذ	تایاغلا	يھو	—	يئیبلا	رثلأا	نمّ	دحلاو	ةقاطلا	يف

	،ةمظّنملا	ةنایصلاو	،نیزختلاو	،ةیكذلا	ةبقارملا	—	ةحرتقملا	تافاضلإا	عمف	.رّمتسم	ھتعیبطب	لمعلاو
	عقوم	يف	ةعماجلا	نوكت	—	مرحلا	مومع	يف	ةیسمشلا	ةقاطلا	مادختسا	عیسوتو	،ةیمیلعتلا	تانایبلا	ةصّنمو
	اھراوسأ	لخاد	خانملا	رّیغت	ةھجاوم	ىلع	لمعت	لا	كلذبو	.ةلبقملا	تاونسلا	يف	ھعیسوتو	اھماھسإ	قیمعتل	دّیج
	ءانب	يف	موی	دعبً	اموی	نیمھسم	ً،امُدُق	ھسفن	مازتللاا	لمح	ىلع	نیرداقً	ةبلط	عمتجملا	ىلإ	جرّخُت	لب	،بسحف
	.13	فدھلا	ھیلإ	عّلطتی	يذلا	نوبركلا	ضفخنم	لبقتسملا


